XXV Ogoélnopolski Sejmik Matematykow

Propozycje zagadnien

Temat 1. » METODY PROBABILISTYCZNE W MATEMATYCE DYSKRETNEJ «
Opis: . - e,

Czasem zastosowanie rachunku prawdopodobienstwa do jakiego$ dyskretnego pro-
blemu dowodzi istneinia jekiegos obiektu bez wskazywania go. Interesujgce przyktady na
to zawarte sq proponowane]j literaturze. Moze warto by sie im przyjrzeé i zaprezentowad
te najciekawsze?

Literatura:

[1] M. Habib, C. McDiarmid, J. Ramirez-Alfosin, B.Reed,
PROBABILISTIC METHODS FOR ALGORYTHMIC DISCRETE MATHEMATICS,
Algorithms and Combinatorics, 16, Springer.

Temat 2. » WIELOMIANOWE ALGORYTMY ROZSTRZYGANIA PIERWSZOSCI. «
Opis: . .. . L . L . .

O ile problem faktoryzacji, czyli znalezienie liczby pierwszej dzielacej dang, jest zto-
zony obliczentowo (jest to tzw. problem NP-trudny, dzieki czemu ufamy swoim kartom
bankomatowym i kontom w internecie), to catkiem miedawno okazalo sie, Ze sprawdze-
nie czy dana liczba jest pierwsza jest stosunkowo tatwe. Proponujemy przyjrzeé sie temu
zagadnieniu blizej.

Literatura:

[1] M. Dietzfelbinger, PRIMALITY TESTING IN POLYNOMIAL TIME,
Lecture Notes in Computer Science 2000, Springer.

[2] F. Bornemann, PRIMES 1s IN P: A BREAKTHROUGH FOR “EVERYMAN”,
Notices of the AMS, May 2003.

[3] M. AGrawal, N. Kayal, N. Saxena, PRIMES 1S IN P, Annals of Mathematics, 160(2004), 781-793.

Temat 3. »DOWODY Z WIEDZA ZEROWA. «
Opis: . .. , . .
Aby policjanta przekonaé, ze jesteémy uprawnieni do prowadzenia samochodu mu-
simy pokazaé mu nasze prawo jazdy (no chyba, ze mieszkamy w Meksyku). Wtedy jednak
czesto, z pewnych powoddéw, lubi On (niekoniecznie przejmujac sie ustawa o ochronie da-
nych osobowych), opowiedzieé¢ o nas komué z centrali. Bez najmiejszego oporu referuje
stedzqgceej po drugiej stronie stuchawki osobie nasze imie, nazwisko, adres z mumerem
domu i mieszkania. Zastanawiamy sie wtedy, czy mie ma jakiego$ sposobu na to, aby
przekonaé pana policjanta, ze w istocie posiadame okreslone uprawneinia (wiedze), bez
wjawniania mu informacji, ktore sq dla nas wazne, i o ktérych rozmawiaé z nim nie
cheemy? Innymi stowy pytamy, czy istnieje protokdl (sposéb postepowania) z zerowaq
wiedzq (czyli o bez ujawniania istotnych informacji) vwierzytelnienia nas w okreslonym
kontekscie. Okazuje sie, ze w wielu przypadkach tak. Warto sie temu blizej przyjrzeé.

Literatura:

[1] http://pl.wikipedia.org/ i inne zrédla w internecie (google ?)

Temat 4. » CECHY PODZIELNOSCI LICZB«

Opis: , , . . . L
Temat ten mégitby daé mtodym ludziom duze pole do popisu. Powinni oni wyprowa-

dzié znane cechy podzielnodci, mogq wyprowadzié¢ wtasne jak réuwniez zastanowié sie nad
cechami podzielnosei w innych (nie dziesietnych) systemach pozycyjnych.
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Literatura:
[1] Waclaw Sierpinski, ARYTMETYKA TEORETYCZNA, PWN, Warszawa 1968.

Temat 5. » MOZAIKI - MIEDZY MATEMATYKA, A SZTUKA«

Opis: Uczniowie mogliby sprébowaé odpowiedzieé¢ na pytania: Jakimi wielokgtami forem-
nymi mozna pokryé plaszczyzne? Jakimi figurami plaskimi mozna pokryé plaszczyne?
Jak otrzymac rozne mozaiki (parkietaze) za pomoca pewnych przeksztaleen plaszezyzny?
oraz przyjrzec sie sztuce M.C.Eschera. W literaturze polskiej malo jest prac poswieconych

tej tematyce.

Literatura:

[1] H.S.M. Coxeter, WSTEP DO GEOMETRII DAWNEJ I NOWEJ, PWN, Warszawa 1967.
[2] Herman Weyl, SYMETRIE, PWN, Warszawa 1967.

[3] google: ESCHER

Temat 6. » PEWNIK ARCHIMEDESA «

Opis: Sformutowanie, zwigzki z innymi aksjomatami geometrii. Pewnik Archimedesa a le-
mat Eudoksosa o wyczerpywaniu. Uzycie Inne zastosowania w geometrii. Przyktad geo-
metrit niearchimedesowej Hilberta. Przyktady ”sytuacji niearchimedesowych” w innych

dziatach matematyki -analizie, algebrze, teorii zbioréw.

Literatura:

[1] J. Mioduszewski, CIAGLOSC. SZKICE Z HISTORII MATEMATYK], ..., «... 19...
[2] K. Borsuk, W.Szmielew, PODSTAWY GEOMETRI]J, , 19...

[3] ?. Kutuzow, GEOMETRIA LOBACZEWSKOWO, PWN, Warszawa 1968.

[4] ?. Boltianiski, TRETIA PROBLEMA GILBERTA, PWN, Warszawa 1968.

Temat 7. »PO CO KONGRUENCJE? «
Opis: . . . . . . .

Rozwazmy trzy liczby catkowite a,b 1+ m. Mdowimy, 2e a przystaje do b modulo m
i piszemy a = bmodm, jesli a — b jest wielokrotnodciq m. Relacja ta ma wiele ciekawych
wtasnosdct i jest stosowana mp. w znajdowaniu cech podzielnodci czy w rozwigzywaniu
tzw. réwnan diofantycznych.

W pracy z tego tematu moina podaé wtasnoci relacji, twierdzenia zwigzane z kon-
gruencjqg oraz réine przyktady zastosowan.

Literatura:

[1] R.L. Graham, D.E. Knuth, O. Patashnik, MATEMATYKA KONKRETNA, PWN, Warszawa 1996.
[2] W. Sierpinski, TEORIA LiczB, Warszawa - Wroctaw 1950.

[3] http://matwbn.icm.edu.pl/ksiazki/mon/mon19/

Temat 8. »CzYM NAJLEPIEJ PRZYBLIZAC? «
Opis: . L C . " . . .

Czesto aby moéce co wiecej powiedzie¢ o danej funkcji postugujemy sie prostszymi
funkcjami, ktore majaq lepsze wtasnoci np. wielomianami, o czym mowi twierdzenie We-
ierstrassa o aproksymacji. Pytanie, czy jezeli bedziemy przyblizaé zadana funkcje innymi
znanymi funkcjomi mp. trygonometrycznymi czy wyktadniczymi, to otrzymamy lepszy
obraz badanej funkcji.

Praca z tego tematu mogtaby zawieraé samodzielnie skonstruowane przyktady funkcji
i poréwnanie réznych aproksymacji (np.wielomianowej, trygonometrycznej, wymierne;)
oraz réine przyktady zastosowan.



Literatura:
[1] D. Kincaid, W. Cheney, ANALIZA NUMERYCZNA, WNT, Warszawa 2005.
[2] lub dowolny inny podrecznik analizy numerycznej

Temat 9. »ILE KUL ZMIESCI SIE W SZESCIANIE 7«
Opis: I - . o, . . N

Pytanie ile kul o danym promieniu moina zmiescié w innej bryle, np. w wiekszej kuli
lub w szescianie wydaje sie byé proste, jednak okazuje sie, ze problem jest dosé trudny.
Jesli nawet znamy odpowied?Z ma takie pytanie, to nie jest oczywiste na ile sposobdéw to
upakowanie moze byé zrealizowane. Mozna sie jeszcze zastanawiad mad upakowaniami
kulami o réinych promieniach oraz nad upakowaniami réinymi brytami, np. kulami,
czworocianami i szecianami. Interesujgce jest tez pytanie, ktérymi brytami wypetnimy
najwiekszq czesé danej figury.

W pracy mozna przedyskutowaé réuwmiez dwuwymiarowaq wersje problemu, tj. ile ma-
tych ko6t lub innych figur mozna zmiecié¢ w duzym kole, kwadracie lub tréjkacie.

Literatura:
[1] J.H. Conway, N.J.A. Sloane, SPHERE PACKING, LATTICES AND GROUPS, Springer, Berlin 1988.
[2] M.E. Lines, L1cZBY WOKOL NAS (ROzDZ. 13), Wroctaw 1995.

Temat 10. » TWIERDZENIA O PUNKCIE STAEYM «

Opis: Niech f:[0,1] — [0,1] bedzie funkcja ciagla. Wéwezas f ma punkt staly, to znaczy
istnieje taki punkt = € [0,1], ze f(z) = z. Dowdd jest niemal natychmiastowy, jednakze
nie wskazuje tego punktu, zresztq moze istnieé wiecej niz jeden taki punkt. Powyzszy fakt
jest majprostsza wersjq twierdzenia Brouwera o punkcie statym. Twierdzen o punkcie
statym jest jednak wiecej, pewne zatozenia gwarantujg jedynosé punktu statego. Intere-
sujgcee moze byé pordunanie tych twierdzen. Warto tez napisaé o ich majrozmaitszych
zastosowaniach.

Literatura:
[1] J. Chmieliniski, ANALIZA FUNKCJONALNA. NOTATKI DO WYKLADU, WN AP, Krakéw 1999

[2] J. Musielak, WSTEP DO ANALIZY FUNKCJONALNEJ, PWN, Warszawa 1976,
[3] R. Rudnicki, WYKEADY Z ANALIZY MATEMATYCZNEJ, PWN, Warszawa 2001.

Temat 11. »NIETYPOWE ZBIORY «

Opis: Czy istniejq nieprzeliczalne podzbiory prostej rzeczywistej majace miare (Lebesgue’a)

réwng zero? Czy istniejq zbiory o skonczonym polu i mnieskonczonym obwodzie? Czy
istnieje krzywa pokrywajaca catq plaszezyzne? W Swiecie matematyki mozna znaleié
wiele przyktadéw zbioréw o zaskakujacych wtasnosciach. Zbidér Cantora, platek sniegu
Kocha czy krzywa Peano to tylko miektére z mich. Praca powinna zawieraé omobwienie
wybranych nietypowych zbiorow.

Literatura:

[1] A. Birkholz ANALIZA MATEMATYCZNA, PWN, Warszawa 1978,

[2] R Duda WPROWADZENIE DO TOPOLOGIIL., PWN, Warszawa 1986,

[3] R. Engelking, K. Sieklucki GEOMETRIA 1 TOPOLOGIA, PWN, Warszawa 1980,

[4] K. Kuratowski WSTEP DO TEORII MNOGOSCI 1 TOPOLOGI, PWN, Warszawa 1980,
[5] J. Muszyniski TEORIA CALKI, MIARA 1 CALKA, PWN, Warszawa 1990.



