


PROPOZYCJE ZAGADNIEN

XXIII Ogolnopolski Sejmik Matematykow
1 Zadanie z planimetrii

Zadania z planimetrii maja czesto wiele réznych rozwiazan. Czternascie rozwiazan czeskiego
zadania publikowanych byto w polskim czasopismie Matematyka, 5(2004) str. 292-295, 1(2005)
str. 52 1 5(2005) str. 50-51.

Takim zadaniem jest takze zadanie nr 3 z polskiej 50. Olimpiady Matematycznej z lat
1998/99 z zawoddw stopnia pierwszego. W Sprawozdaniu z tej Olimpiady przedstawiono cztery
rozwigzania tego zadania, cho¢ znanych jest jeszcze okoto dziesieciu innych rozwigzan. Nalezy
znalez¢ jak najwiecej istotnie réznych rozwigzan od podanych, wykorzystujacych inne pomysty
i twierdzenia - im wiecej tym lepiej.

Jednym z mozliwych jest zawsze rozwiazanie z uzyciem geometrii analitycznej, dlatego nie
nalezy go zamieszcza¢ w pracy.

Moze znasz inne zadanie z planimetrii (na poziomie olimpiady matematycznej), ktére
roOwniez mozna rozwigzaé¢ na wiele réznych sposobéw? Taki problem jest podwdjnie trudny:
polega na wybraniu odpowiedniego zadania oraz znalezieniu jak najwiekszej ilosci réznych
rozwiazan tego zadania.

[1] J. Kalinowski, Zbior zadan z czeskich i stowackich olimpiad matematycznych, Oficyna
Wydawniczo - Poligraficzna ” Adam”, Warszawa 2002.

2 Liczby gradowe

Wybierzmy dowolna liczbe naturalna n i postepujmy z nig nastepujaco: jesli n jest parzyste,
to dzielimy je przez 2, a jesli nie, to mnozymy przez 3 i dodajemy 1. Nastepnie powtarzamy
catg procedure z uzyskana liczbg i tak dalej. Na przyktad, jesli wybierzemy n = 3, to otrzy-
mamy ciag 3,10,5,16,8,4,2,1,4,2,.... Mozemy zauwazy¢, ze w przypadku kazdej wybranej
przez nas liczby poczatkowej n, ciag zbudowany tak jak powyzej w koncu wpadnie w petle
e 4,2,1,4,2,1, .0

Praca mogtaby zawiera¢ prébe dowodu tego faktu (np. dla szczegélnych typéw liczb) lub
odpowiedzie¢ na pytanie co si¢ stanie, jesli w konstrukcji ciagu zamienimy pewne state, np.
zamiast dzieli¢ przez 2 oraz mnozy¢ przez 3 i dodawa¢ 1 bedziemy dzieli¢ przez 3 liczby
podzielne przez 3, a niepodzielne mnozy¢ przez 2 i dodawac 4.

Literatura:

[1. ]| M. E. LINES, Liczby wokdt nas, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wro-
ctaw 1995.

3 Troche teorii miary

Autorzy prac mogliby sie zmierzy¢ miedzy innymi z zagadnieniami takimi jak:
doktadne zdefiniowanie miary, udowodnienie wybranych wtasnosci miary, omowienie wy-
branych rodzajoéw miar, zdefiniowanie catki wzgledem miary. Dobrze, aby praca nie zawierata



wszystkich znalezionych przez autora wiadomosci na temat miary, ale szta w jakim$ jednym
kierunku.

Literatura:

[1. ] Losasiewicz, Wstep do teorii funkceji rzeczywistych.
[2. ] KOLODZIEJ, Analiza matematyczna.

[3. ] HALMOS, Measure theory.

4 O teorii wymiaru

W pracy na ten temat mozna by zawrze¢ intuicje zwiazane z pojeciem wymiaru, przedstawic
kilka wymiaréw, np. pokryciowy, duzy i maty indukcyjny, Hausdorffa, fraktalny i inne, po-
rOwnania, ciekawe przyktady, rowniez takie, dla ktorych intuicje zawodza i dla ktorych rézne
wymiary dajg rézne wyniki...

Literatura:

[1. ] R. DuDpA, O pojeciu wymiaru,Biblioteczka Matematyczna.

[2. ] R. ENGELKING, Teoria wymiaru, BM tom 51.

5 Zbiory wypukte

yInteresuje mnie wszystko, co jest wypukle” - mial powiedzie¢ wybitny matematyk Her-
man Minkowski po odkryciu gltebokich zwiazkéw dla zbior6w wypuktych (cytat za ksiazka K.
Maurina ,,Analiza. Czes¢ 1. Elementy”, PWN Warszawa 1977). Jesli cos byto interesujace dla
Minkowskiego, to moze zainteresuje tez uczestnikéw Sejmiku. Co to sa zbiory wypukte? Jakie
operacje mozna na nich przeprowadzac¢? Jak mozna je ,zaokragla¢”? Ktore z twierdzen kla-
sycznej geometrii istotnie wymagaja zatozen wypuktosci? Czy kule (a co to jest kula?) zawsze
sa wypuklte? Co to jest otoczka zbioru wypuktego? Czy kazdy zbiér wypukty na ptaszczyznie
jest sumg pewnej ilosci trojkatéow? A w przestrzeni? Interesuje nas wszystko, co Autorzy prac
bedg mieli do powiedzenia o wypuktosci. Literatura:

[1. ] I. M. JAcroM, W. G. BOETIANSKI, Figury wypuklie, PWN Warszawa 1955.

[2. ] M. MOSZYNSKA, Geometria zbioréw wypuktych, WNT Warszawa 2001.

6 Z cyrklem lub bez, a czasem bez linijki

W cytowanej nizej ksiazce R. Couranta (kuzyna $w. Edyty Stein) oraz H. Robbinsa, caty
trzeci rozdzial poswiecony jest konstrukcjom geometrycznym. Sg tam przyktady tego co sie
da skonstruowac¢ przy pomocy cyrkla i linijki, tego, co sie tak skonstruowac nie da, ale réwniez
tego, co sie da skonstruowac przy uzyciu tylko cyrkla, albo tylko linijki. Mamy tez informacje
na temat innych przyrzadéw uzywanych do konstrukcji, dzieki ktérym mozna na przyktad
podwoi¢ szescian. Przy okazji poznajemy wtasnosci waznego geometrycznego przeksztatcenia:
inwersji (oprécz geometrii inwersja ma tez zastosowanie w tapaniu lwéw na pustyni). Ciekawe



bedzie przedstawienie zastosowan inwers;ji. Jesli ktos zajrzy do rozdziatu czwartego o geometrii
rzutowej, to moze bedzie umial rozwiazaé¢ zadania konstrukcyjne z paragrafu siodmego, w
ktérych dopuszczalne jest jedynie uzycie linijki (przepraszam: liniatu, jak pisza autorzy).
Literatura:

[1. ] R. CouRANT, H. ROBBINS, Co to jest matematyka, PWN Warszawa 1962.
7 Wezly i ich proste niezmienniki

Wezet to zanurzenie okregu w przestrzeni tréjwymiarowej. Dwa wezty sa ,takie same”, jezeli
mozna ,bez rozrywania” przeksztatci¢ jeden w drugi. Okazuje sie, ze rozstrzygniecie, czy dwa
wezly sa takie same jest zagadnieniem nietrywialnym nawet dla prostych weztéw. Rozwiazuje
sie je przypisujac weztowi niezmienniki algebraiczne, w taki sposob, by byly one réwne dla
ybakich samych” weztéw. W pracy mozna by podaé przyktady takich niezmiennikow.

Literatura:

[1. ] JOzEF PRzYTYCKI , Wezly .
[2. ] Ak10 KAwAUCHI , A Survey of Knot Theory Birkhaeuser, 1990.
[3. ] DALE ROLFSEN , Knots and links Publish or Perish Inc., 1985.

[4. ] miesiecznik Delta nrl/85.

8 Dalekie cyfry

Jaka jest 1354-ta cyfra rozwiniecia dziesietnego liczby , albo /27 Oczywiscie znajomosé
pewnych wzoréw oraz nieskomplikowany program komputerowy pozwala na to pytanie od-
powiedzie¢ w przeciggu kilku minut. Czy aby na pewno? Skad wiadomo, ze ten program
jest poprawny? A co zrobié, jesli nie ma komputera i trzeba uzy¢ kartki papieru i dtugo-
pisu do wyznaczenia interesujacej cyfry? Albo jezeli chodzi nie o 1354-g, ale o, dajmy na
to, 10274530122-3 cyfre po przecinku i wyniki czesciowe podejscia ,standardowego” nie miesz-
czg sie w dostepnej pamieci operacyjnej?

Z drugiej strony. Nie chcial(a)by$ wiedzie¢ jak czesto wystepuje np. cyfra 7 w rozwinieciu
dziesietnym liczby np. In2? Niekoniecznie doktadnie — mozna przeciez uzy¢ statystycznych
metod do oszacowania pewnych parametrow.

W pracy mozna by sprobowaé odpowiedzie¢ na wyzej wymienione pytania, a takze na
wiele innych.

Literatura:
[1. ] G. M. FICHTENHOLZ , Rachunek rézniczkowy i calkowy tom I.

[2. ] Z. FOrRTUNA, B. MAacuGow, J. WASOWSKI , Metody numeryczne WNT 1993.

[3. ] F. LEJA , Rachunek rézniczkowy .



