Propozycje zagadnien na
XXl Ogodlnopolski Sejmik Matematykow

1. » Teoria obliczalnos$ci«
Co to znaczy, ze mozna coS “wyliczy¢”! Czy ogdble istnieja wartodci niemozliwe do
wyliczenia? A moze pewne wielkosSci sg obliczalne, jednak czas oczekiwania na wynik
jest niewybrazalnie dlugi? Na tego i podobnego rodzaju pytania moze odpowiadaé
praca poswiecona temu zagadnieniu.

Literatura: [3,12,16,17,18].

2. » Teoria automatow «

Co to jest automat Rabina-Scotta, automat Moore’a, czy Mealy’ego? A co to jest ma-
szyna Turinga ? Czy wiesz, ze ta ostatnia moze symulowaé¢ dowolny - nawet najlepszy
- komputer na swiecie. Co to jednak znaczy?

Praca mogtaby zawieraé¢ definicje wymienionych wyzej poje¢ i przyktady ich zastoso-
wan.

Literatura: [3,12,17,18].
3. »Algorytmy “Przyblizone” «

Jak wiadomo jest wiele waznych probleméw (np. komiwojazera, wielowymiarowego
dopasowania, kolorowalnosci graféw, szeregowania zadan), ktére choé¢ sa mozliwe do
rozwigzania, to czas oczekiwania na ich rozwigzanie znanymi metodami jest zbyt
dtugi, zeby mogty mie¢ one praktyczne zastosowanie. W takich sytuacjach nie ma
innego wyjscia jak poshuzenie sie metodami niedokladnymi (algorytmy genetyczne,
symulowane wyzarzanie, etc.), ktére nie gwarantuja uzyskania rozwiazania zawsze,
ale z dowolnie duzym prawdopodobienstwem w sensownym czasie.

W pracy nalezaloby pokaza¢ przyklady takich rozwiazan. Jakas implementacja jed-
nego lub kilku z zaprezentowanych podejs¢ niewatpliwie podniostaby walory pracy.

Literatura: [10,23,26,32,34,35,36].

4. »Liczby, jakich nie znamy «

W szkole ucza nas, ze sg liczby naturalne, catkowite, wymierne i rzeczywiste. Na stu-
diach czasem dowiadujemy sie jeszcze o liczbach zespolonych, ale czy wiadomo Ci, ze
jest jeszcze wiele innych rodzajow liczb? Czy styszale$ kiedykolwiek kwaterionach? A
liczbach kardynalnych i porzadkowych? A o liczbach p-adycznych, czy hiperrzeczy-
wistych? Nie? To poczytaj o nich i napisz czego ciekawego sie dowiedziates.

Literatura: [1,6,11,19,20,24].



»Metody “Monte Carlo” «

Czy zastanawiale$ sie dlaczego szukajac kluczy chaotycznie przetrzasasz kieszenie,
a szukajac kartki z waznym numerem telefonu, zamiast przeszukiwaé szuflade sys-
tematycznie, grzebiemy w niej na ’chybil trafit’? Okazuje sie, ze to ma duzo sensu.
Metody poszukiwania rozwiazan przy uzyciu losu nazywaja si¢ wtasnie “metodami
Monte Carlo”. Rozwazaniom na ich temat mogtaby by¢ poswiecona Twoja praca.

Literatura: [35,36].

» I'estowanie hipotez statystycznych «

Skad wiadomo, ze palenie szkodzi? Dlaczego nie wolno rozmawiaé przez telefon prowa-
dzac samoch6d? Czemu twierdzimy, ze kolor wloséw mimo wszystko nie ma zwigzku
z inteligencja ich wtascicielki? Jak uzasadnia sie takie tezy? Proba odpowiedzi na te
pytania moze by¢ ciekawym zajeciem i zaowocowaé piekna praca.

Literatura: [9,14,8,22,29].

» T'eoria ryzyka «

Czy mozna szacowac ryzyko? Oczywiscie! Skad niby banki wiedzialtyby komu ile kre-
dytu moga przyznac¢? Skad towarzystwa ubezpieczeniowe wiedziatyby jakie oferowac
polisy ubezieczeniowe, zeby nie zbankrutwac, a jeszcze sporo zyskac?

Zainteresuj sie tym - moze i Tobie ta wiedza sie optaci.

Literatura: [2].

» Matematyczne modele gospodarki«

Czy interwencjonizm panstwa w procesy gospodarcze moze dawaé pozytywne wyniki?
Czy bezrobocia da sie¢ uniknaé¢, czy jest nieunikniong cena za wolnos¢ w procesach
ekonomicznych? Dlaczego gospodarka planowa jest niemozliwa 7 Te i inne tego ro-
dzaju pytania moga zaowocowacé ciekawg pracy.

Literatura: [4,27,28].

»Metody numeryczne «

Co to sa metody numeryczne? Mozna krétko powiedzieé, ze ten dzial matematyki
zajmuje si¢ przyblizonym rozwigzywaniem zadan matematycznych. Zakres tych za-
gadnien jest bardzo rozlegly. Nie sposéb jest opisaé¢ wszystkie te zagadnienia. Uczest-
nik Sejmiku moze skupi¢ sie na jednym spo$réd wymienionych: - jak oblicza¢ wartosé
wielomianu i jego pochodnych w zadanym punkcie?

- znalez¢ wielomian, ktéry w zadanych punktach przyjmuje podane wartosci, a
moze i pochodne w tych punktach zadane (interpolacja);

- przyblizy¢ funkcje f inna funkcja ¢ nalezaca do pewnej klasy funkcji tak, aby
jakos¢ przyblizenia byta najlepsza w sensie réznych miar odlegtosci (aproksy-
macja);

- w przyblizony sposéb obliczy¢ wartosé calki oznaczonej (wzory kwadratur);

- znalez¢ rozwiazania réwnania f(x) = 0 dla zadanej funkcji f;

- rozwiazac uktad réwnan liniowych.

Literatura: [5, 7, 13, 15, 30, 33, 37].
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» I'wierdzenia o wartosci Sredniej. «

Podstawowe twierdzenia o wartosci sredniej to twierdzenie Rolle’a, Lagrange’a i Cau-
chy’ego. Poza tym istnieje tez kilka mniej znanych twierdzen tego typu. Wszystkie z
nich posiadaja szereg waznych zastosowan, wykorzystuje si¢ je do rozwiazania wielu
ciekawych zadan. Interesujacy jest nastepujacy problem: dla jakich funkcji punkt
Sredni z tezy danego twierdzenia o wartosci Sredniej jest np. zawsze Srednia arytme-
tyczna. Np. dla twierdzenia Lagrange’a wszystkie takie funkcje to wielomiany stopnia
dwa. Mozna sie o tym przekonaé¢ wyznaczajac wszystkie funkcje spelniajace réwnanie
funkcyjne

flx) = fly) / (fﬁ + y)
T —y 2 '

Autorzy prac mogliby spréobowaé odpowiedzie¢ jak to jest dla innych $rednich lub

zbadaé¢ wiele innych ciekawych zwiazkow ukrytych w tych twierdzeniach.

Literatura: [21, 31]
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