XXXVIII Regionalny Konkurs

Rozkosze lamania Gtowy

klasy I i IT szkét ponadgimnazjalnych

1. Liczba 201527 4+ 2. 20152016 4 2015%°1% jest podzielna przez:

A. 2017
B. 2016
C. 2015

Zs : 19 ma w zbiorze liczb calkowitych:

2. Uktad réwnan {

A. co najwyzej szes¢ rozwigzan
B. co najmniej dwa rozwigzania

C. nie wiecej niz trzy rozwigzania

3. Z punktu P lezacego na okregu o srodku S poprowadzono s$rednice PQ
i cieciwe PR. Kat pomiedzy cieciwag i Srednica ma 30°. Styczna do okregu
w punkcie R przecina przedtuzenie odcinka PQ w punkcie T. Wowczas:
A. miara <PRT jest cztery razy wieksza od miaty <RTS
B. trojkaty APSR i ARQT sq podobne

C. AQRS jest rownoramienny

4. W trdjkacie ABC z wierzcholtka A poprowadzono srodkowgq, ktorej dtu-
gos¢ jest dwa razy mniejsza od dlugosci jednego z bokdéw tego trdjkata.
Zatem trdojkat ABC:

A. mogt by¢ réwnoramienny
B. mdgt by¢ prostokatny
C. mégt byé ostrokatny

5. Réwnoleglobok o bokach a i b podzielono prostymi réwnolegtymi do bo-
kéw na n przystajacych romboéw. Zatem:
A. wyjsciowy rownolegtobok musiat by¢é rombem
B. dla pewnych wartosci a, b liczba n moze by¢ réwna 17

C.jesli n = 12, to na otrzymanym rysunku moze by¢ widocznych 60
rownolegtobokow



6. Niech a,b € N\ {0} i f(z) = z? + az + b. Wiadomo, ze f(a) = 2015b. Zatem:

A. istnieje doktadnie jedna taka funkcja
B. nie istnieje taka funkcja

C. najmniejsza warto$¢ wspdtczynnika a to 1007

7. Na kazdym z 64 pdl szachownicy napisano jedna z liczb: —1,0,1. Suma

wszystkich napisanych liczb wynosi 13. W jednym ruchu mozna zamiast
dowolnych dwdch liczb napisaé¢ na jednym z podl ich sume lub rdéznice,
a na drugim zero. Po pewnej liczbie ruchdéw na szachownicy zostaty same
zera i liczba k. Liczba k£ moze byé:

A. -1

B. 0

C. 1

8. Obwdd trdjkata, ktorego wspdtrzedne wszystkich wierzchotkdéw sq liczba-

mi catkowitymi jest liczbg catkowitq. Zatem sposrdd trzech bokéw trdj-
kata:

A. doktadnie jeden moze by¢ réwnoleglty do jednej z osi uktadu wspdt-
rzednych
B. doktadnie dwa moga by¢ réwnolegte do osi uktadu wspdétrzednych

C. zaden moze nie by¢ rownolegty do zadnej z osi uktadu wspotrzednych

9. Jedli liczba 5k + 1 jest podzielna przez liczbe k — 1, gdzie k oznacza liczbe

10.

catkowitg, to:

A. za k mozna wstawi¢ wiecej niz 6 wartosci
B. suma wszystkich mozliwych wartosci k jest podzielna przez 5

C. suma wszystkich mozliwych wartosci k jest parzysta

Zbidér A ma k elementdéw, gdzie k > 3. Zbidr B jest 3—elementowym pod-
zbiorem zbioru A. Niech n oznacza liczbe funkcji réznowartosciowych
odwzorowujacych zbidr B w zbidér A. Wtedy:

A. n moze by¢ liczba nieparzysta
B. jesli £ > 5, to n jest podzielne przez 10
C. jesli £ > 10, ton > 1700



11.

12.

15.

14.

15.

Punktem stalym funkcji f nazywamy taki argument z, nalezgacy do dzie-
dziny funkcji, dla ktérego f(z) = zo. Zatem:

A. funkcja dana wzorem f(z) = & ma tyle samo punktéw statych
co funkcja g(z) = (f(z))

B. funkcja h(z) = (f(z))? gdzie f(z) = % ma tyle samo punktéw statych
co funkcja f

C. jesli f(z) = &, to dla pewnej wartosci a # 0 funkcja g(z) = f(f(z))
nie ma punktéw statych

W pewnym trapezie réwnoramiennym przekatna trapezu jest prostopa-
dta do ramienia i zawiera sie w dwusiecznej kata ostrego trapezu.
Wéwczas:

A. obwdd trapezu jest réwny pieciu dlugosciom ramienia
B. trapez ten mozna podzieli¢ na trapezy podobne do wyjsciowego

C. trapez ten mozna podzieli¢ na szes¢ trojkatdéw rownobocznych

Niech 0, abc oznacza liczbe, w ktérej a oznacza cyfre czedci dziesietnych,
b — cyfre czesci setnych, ¢ — czesci tysiecznych.
Réwnanie 0, zyz + 0, zzy = 1 ma:

A. co najmniej jedno rozwigzanie
B. co najwyzej dwa rozwigzania

C. nie ma rozwigzan

Wiadomo, ze funkcja f : R — R dana wzorem f(z) = |z + a| — |z + b] jest
nieparzysta (tzn. f(—z) = — f(z), dla wszystkich z € R).

Liczby a i b moga by¢:

A. réwne

B. przeciwne

C. odwrotne

Dany jest cigg liczb 14,15, 16, ...2016.
Z, tego ciggu mozna wybra¢ dokladnie:

A. 1001 liczb tak, aby suma kazdych dwdéch wybranych liczb byta podziel-
na przez przez 2

B. 668 liczb tak, aby suma kazdych trzech wybranych liczb byta podzielna
przez przez 3

C. 1002 liczby tak, aby suma kazdych dwdéch wybranych liczb byta po-
dzielna przez przez 2



16.

17.

18.

19.

20.

Roéwnanie z2 4+ mz + 2 = 0, gdzie m > 0 ma dwa rézne pierwiaski z; i .
Zatem:

A (z1 — x2)* < (21 + x2)°

B.Z;+ Ty < Z1 — T

cC.m>2

Niechn! =1-2-3....-n, o ile n jest liczbg naturalna dodatnia oraz 0! = 1.
Jesli k,n, m sq takimi liczbami naturalnymi dodatnimi, ze £ = m - n, to:
A. m! jest dzielnikiem liczby k!

B. % > n!

C. k! jest podzielne przez m! - n!

Dana jest funkcja f(z) = ﬁ Zatem

A F(F(F(..(f(33))...))) = 33

33

B. f(f(f(...(f (5555))...))) = 5555

5555

C. F(F(f (... (f(321))...)) = 123

123

Pierwiastami réwnania z2 + pz + q = 0 sq liczby z1, 5, za$ pierwiastkami
rownania z2 — pz + ¢ = 0 sq liczby 1, 3. Zatem:

A.p=1lubg=1

B. 2$1—+—.’I)2—|—£B3:0

C.2p+q=2z3— 1T

Niech [z] oznacza najwieksza liczbe calkowita niewieksza od z. Wtedy:

A. istnieje taka niecatkowita liczba a, zZe [2a] > 2[a]

B. jesli a jest liczba catkowitga niepodzielnag przez liczbe catkowitg k, to
k- [¢] = lo
C. jesli a jest liczba calkowita niepodzielna przez liczbe catkowita k, to

k- [a] < [ka]



ODPOWIEDZI
1 BC

2 AB

3 ABC
4 AB

5 BC

6 C

7 AC

8 AB

9 ABC
10 BC
11 AB
12 ABC
13 AB
14 ABC
15 BC
16 ABC
17 AC
18 A
19 BC
20 AC



