XXXIV Rozkosze Lamania Glowy

konkurs matematyczny dla klas I i II szk6} ponadgimnazjalnych

1. Dane s3 trzy tréjkaty prostokatne. Boki pierwszego z nich sg réwne a, b, c,
gdzie a < b < ¢, boki drugiego — ¢, d, e, gdzie ¢ < d < e, a boki trzeciego
—e, f,g, gdzie e < f < g. Trdjkaty te potaczono réwnymi bokami (tak, ze
kolejny trdjkat nie naktada sie na poprzedni) tworzac nowy wielokat. Przy
odpowiednio dobranych dtugosciach bokdéw tréjkatow:

a) otrzymany wielokat moze by¢ czworokatem,
b) jeden z katéw otrzymanego wielokata moze by¢ wklesty,

c) otrzymany wielokat zawsze ma doktadnie jeden kat ostry.

2. Werdd trzech liczb a = i, b= V2 + 1, ¢ = W21

a) co najmniej dwie s3 réwne,
b) wszystkie s3 rézne,
c) co najwyzej dwie s3 réwne.
3. Wsréd liczb 5" +1,5" + 2, 5" + 3, gdzie n jest liczba catkowity nieujemna:
a) dla pewnego n wszystkie trzy liczby moga by¢ liczbami pierwszymi,

b) dla kazdego n jest co najmniej jedna liczba pierwsza,

c) dla pewnego n moga by¢ doktadnie dwie liczby pierwsze.
4. Wiadomo, ze z + < = 6, gdzie z > 0. Wowczas:

a) 27 + % = 36,

b) x — 1 =4v/2,

c)L=3-2V2

5. Sposrédd liczb 1,2, 3, .. ., 20 wybieramy dowolne piec kolejnych liczb. Mozna
tak wybra¢ piec kolejnych liczb, by ich suma byta:
a) kwadratem liczby parzyste;j,
b) podzielna przez 19,
c) podzielna przez 17.



6. Jesli a, b > 0 to:

a) 2a® + 3b? < 21/6ab,
b) 24 + 3b* < (a + b)?,
c) 2a% + 3b* < 5ab.

7. Tréjkat T7 ma boki 6, 6, 5, trojkat Th ma boki 5, 5, 7, zas tréjkat 73 ma
boki 4, 6, 7.
a) Najwieksze pole ma trdjka T7.
b) Pola i obwody tych tréjkatéw s3 réwne.
c) Najmniejsze pole ma tréjkat T5.
8. W tablice n X n wspiano w kazde z pdl 1 lub —1. Nastepnie policzono

sumy liczb w kazdym z wierszy i sumy liczb w kazdej z kolumn, a nastepnie
obliczono sume S wszystkich sum otrzymanych z wierszy i kolumn.

Dla pewnej liczby n suma S moze by¢ réwna:

a) 2011,
b) 2012,
c) 0.

9. Rozwazmy te samg tablice n x n wypetniong liczbami 1 lub —1 jak w
poprzednim zadaniu.

a) Jedli dla n > 2 doktadnie w pieciu polach zamienimy liczby 1 na liczby
—1, to suma S zmaleje o 5.

b) Dla dowolnej liczby n mozna tak wspisa¢ w tablice liczby 1 i —1, by
suma S byta réwna 1.

c) Dla dowolnej liczby n > 2 mozna tak wspisaé w tablice liczby 1 i —1,
by kazda z sum jakie otrzymaliSmy z poszczegdlnych wierszy i kolumn
byfa inna.

10. Liczba 32012 — 22012 jest liczba:

a) ztozona,
b) podzielng przez 3,
c) podzielng przez 5.



11.

12.

13.

14.

15.

Boki tréjkata moga mieé dtugosci:
a) 22011 92012 2013

b) 22012+32011 22012+32012 22012+32013
C) 22012 -9 22012 22012 + 2

Suma dwudziestu szesciu kolejnych liczb parzystych:

a) zawsze jest podzielna przez 26,
b) moze byé kwadratem liczby naturalnej,

c) moze mie¢ doktadnie osiem réznych dzielnikéw.

Wiadomo, ze liczby 5a oraz 7a sg liczbami wymiernymi. Zatem wymierna
jest réowniez liczba:

a) a,
b) 3a,
2

C) ga.

Niech a, b, c oznaczaja boki tréjkata prostokatnego, gdzie a < b < ¢,
za$ r — promien okregu wpisanego w ten trojkat. Wtedy dla dowolnych
takich liczb a, b, c:

a) 2mr > a+ b,
b) mr? < Lab,
C) atbtc  ab
2 S o
Niech a i b beda liczbami naturalnymi, gdzie a < b < 100. Wiadomo, ze
najwiekszy wspdlny dzielnik liczb a i b wynosi 3, a ich najmiejsza wspdlna
wielokrotnos$¢ to 63. Wéwczas:
a) liczby a i b moga by¢ réwne,
b) liczba b zawsze jest wielokrotnoscia liczby a,

c) liczba a moze nie by¢ dzielnikiem liczby b.



16.

17.

18.

19.

20.

Miary katéw pewnego trdjkata tworza cigg geometryczny. Jeden z katéw
tego tréjkata moze mie¢ miare:

a) 60°,

b) 3+\/_

c) T
Ciag (a,) okreslony jest nastepujaco:
a1 = 2, za$ a1 = a; +na, dlan > 2.

Zatem:

a) jednym z wyrazéw tego ciggu jest liczba 1024,
b) wszystkie wyrazy tego ciggu sa parzyste,

c) wérdéd wyrazéw tego ciggu sa doktadnie trzy liczby czterocyfrowe.

Niech a i b beda liczbami naturalnymi dodatnimi. Wiadomo, ze liczba
5a + 23D jest podzielna przez 17. Wéwczas podzielna przez 17 jest réwniez
liczba:

a) a+ 8b,

b) 5a + 60,
¢) 10a + 45b.

Dany jest wielomian W (z) = (1 — 2)?"1%(1 4 2)?°'2 + 2012. Zatem:

a) wielomian W nie ma miejsc zerowych,
b) zbiorem wartosci wielomianu W jest przedziat < 2012, +00),

c) suma wszystkich wspdtczynnikéw tego wielomianu wynosi 2012.

Funkcja f dana jest wzorem f(x) = —7+. Prawda jest, ze:

+1
a) w zbiorze wartosci funkgji jest liczba najmniejsza,
b) funkcja f przyjmuje wszystkie wartosci dodatnie,

c) wykres funkcji f ma o$ symetrii.



