XXXII Rozkosze Lamania Glowy

konkurs matematyczny dla klas I i IT szk6} ponadgimnazjalnych

1. Istnieje liczba rzeczywista x, dla ktorej istniejg jednoczesnie wartosci rze-
czywiste pierwiastkéw:

a)vr—1liv—z+1,
b) Vx —2iv1—ux,
c) \/\/§x+1i\/\/§—x.

2. Niech [x] oznacza najwieksza liczbe catkowita nie wieksza od z. Wtedy:

J

2]a
b) jedli a jest liczbg catkowity nieparzysta, to 2[5] = [a]
c) [z] =[xz —1]+ 1.

a) istnieje taka niecatkowita liczba a, ze [a] =

3. Dwie cieciwy okregu AB i C'D przecinajg sie w punkcie P. Prawdziwa jest
wiec réwnos¢é:
a) |AP| - |PB| = |CP|-|PD|,
b) |[AP|-|CP|=|PD|-|PB],
c) |AP|-|PD|=|CP|-|PB.
4. Funkcja f : R — R spetnia warunki f(1) = 3 oraz f(z) = f(x — 1) + 4.
Zatem:
a) f moze miec wzér f(x) =4z — 1,
b) istnieje tylko jedna funkcja f spetniajaca podane warunki,

c) istnieje tylko jedna funkcja liniowa f spetniajagca podane warunki.
5. Rozwazmy tréjkat, ktérego wysokosci maja dtugosci 1, 2 i 3.

a) trdjkat ten mégt byé rozwartokatny,
b) tréjkat ten mdgt by¢ ostrokatny,

c) nie istnieje taki tréjkat.



6. Uktad réwnan:
{x+y+z:0

1,1, 1_
P " +2 = 0
a) ma rozwigzanie w zbiorze liczb catkowitych,
b) ma rozwigzanie w zbiorze liczb wymiernych,

c) ma nieskonczenie wiele rozwigzan.
7. Wiadomo, ze liczba 2n® + n? jest podzielna przez 6. Zatem:

a) n jest podzielne przez 9,
b) n jest podzielne przez 12,
c) n jest podzielne przez 18.

8. W tréjkacie prostokatnym o przyprostokatnych a i b wysoko$¢ poprowadzo-
na z wierzchotka kata prostego ma dtugosc:

b) ,
ab

0 Va2 + b2

—

9. Ukfad réwnan:
z+yl =2
r—lr—1=1
a) nie ma takich rozwigzan, w ktérych = < 1,
b) ma przynajmniej cztery takie rozwigzania, ze x € (1,2),
c) ma mniej niz osiem takich rozwiazan, ze x € (1, 2).
10. Dana jest liczba szesciocyfrowa x = ABCABC, gdzie ABC'ABC' oznacza
zapis dziesietny liczby o cyfrach A, B,C, A, B, C.

a) liczba = ma doktadnie trzy rézne dzielniki pierwsze bedace kolejnymi
liczbami pierwszymi,
b) liczba x ma przynajmniej cztery rézne dzielniki pierwsze,

c) liczba x moze by¢ kwadratem liczby naturalne;.



11.

12.

13.

14.

15.

Niech a oznacza liczbe nieskracalnych utamkéw wtasciwych o mianowniku

244, zas b — liczbe nieskracalnych utamkéw wtasciwych o mianowniku 279.
Witedy:

a) a < 120,
b) b < 179,
c) a < b+ 57,

W tréjkacie ABC z wierzchotka A poprowadzono Srodkowa, ktérej dtugosc
jest dwa razy mniejsza od dtugosci boku, do ktérego zostata poprowadzona.
Zatem trojkat ABC' jest:

a) rbwnoramienny,
b) prostokatny,

c) réwnoboczny.

Suma dtugosci przekatnych rombu jest réwna m a obwdd rombu wynosi n.
Zatem:

Am? — n?

16

m2—n2

a) pole rombu wynosi

b) pole rombu wynosi

c) musi by¢ spetniona nieréwno$¢ n > m.
Funkcja f(x) = |x| spetnia warunek:

a) f(z+y) = fx)+ f(y),

b) f(z-y) = f(x)- f(y),

c) [z —y) < f(x)+ f(y).

W trapezie ABC'D podstawy majg dtugo$¢ |AB| = a i |[CD| = b, gdzie
a > b. Suma miar katéow wewnetrznych przy podstawie jest réwna 90°.
Dtugos$¢ odcinka taczacego srodki podstaw trapezu jest réwna:




16.

17.

18.

19.

20.

Réwnanie 22 + mx + 1 = 0 ma dwa rézne pierwiaski z; i x. Zatem:

a) (:Ul + ZUQ) > 4,
b) r1+ 19 = 2,
C) T+ 19 > —2.

Niech 0, xyz oznacza liczbe, w ktérej x oznacza cyfre czesci dziesietnych,
y — cyfre czesci setnych, z — czesci tysiecznych. Ponadto = # y # z.
Réwnanie 0, xyz + 0, zyr = 1 ma:

a) dokfadnie jedno rozwigzania,

b) co najwyzej dwa rozwigzania,

c) co najwyzej dwa rozwiazania, w ktérych x jest cyfrg parzysta.

Niech W : R — R bedzie wielomianem stopnia n o wspétczynnikach

rzeczywistych i niech f(z) = /W (z).

a) dla n = 7 dziedzing funkgji f moze by¢ zbidr liczb rzeczywistych,

b) dla pewnego n dziedzing moze by¢ zbidr pusty,

c) jedynie dla n = 1 dziedzing funkcji moze by¢ przedziat < ¢, +00),
c e R,

Siatka pewnego czworo$cianu moze by¢:

a) tréjkatem réwnobocznym,

b) tréjkatem réznobocznym,

c) kwadratem.

Dany jest wielomian W () = (222 — 1)2910. (237 — 2 — /7)?"10. Suma
wspotczynnikéw tego wielomianu:

a) jest liczba niewymierna,

b) jest liczba catkowita,

c) jest liczba naturalna.



XXXII Rozkosze Lamania Glowy

konkurs matematyczny dla klas I i IT szk6} ponadgimnazjalnych

1. Zatézmy, ze wysokosci pewnego tréjkata majg dtugosci 1, 2 i 3. Zatem:

a) tréjkat ten mogt by¢ rozwartokatny,
b) trdjkat ten mdgt by ostrokatny,
c) nie istnieje taki tréjkat.
2. Niech [z] oznacza najwieksza liczbe catkowity nie wieksza od z. Wtedy:
a) jedli a jest liczbg catkowita nieparzysta, to 2[5] = [a]
b) istnieje taka niecatkowita liczba a, ze [a] = 2[a],
c) [x+1] =[x]+ 1L
3. Przedtuzenia dwéch cieciw okregu PQ) i M N przecinajg sie w punkcie A.
Prawdziwa jest wiec réwnos¢:
a) [PA[-|AQ[ = |MA[ - |AN],
b) |PA| - [MA| = [AN] - |AQ),
c) |PA|-[AN| = |[MA] - [AQ)|.
4. Istnieje liczba rzeczywista z, dla ktdrej istniejg jednoczesnie wartosci rze-
czywiste pierwiastkow:
a)v—xr—1ivr+1,
b) Vo —3iv/2—ux,
c) \/\/§x+1 i \/\/§—2x.

5. Funkcja f : R — R spetnia warunki f(1) = 3 oraz f(x) = f(z — 1) + 4.
Zatem:

a) istnieje tylko jedna funkgcja liniowa f spetniajaca podane warunki,
b) istnieje tylko jedna funkcja f spetniajaca podane warunki,

c) f moze mie¢ wzér f(x) =4z — 1.



6. W trapezie ABC'D podstawy maja dtugos¢ |[AB| = a i |CD| = b, gdzie
a > b. Suma miar katow wewnetrznych przy podstawie jest réwna 90°.
Dtugos¢ odcinka faczacego srodki podstaw trapezu jest réowna:

7. Wiadomo, ze liczba 2n3 + n? jest podzielna przez 14. Zatem:

a) n jest podzielne przez 4,
b) n jest podzielne przez 28,

c) n jest podzielne przez 49.

8. W tréjkacie prostokatnym o przyprostokatnych a i b wysoko$¢ poprowadzo-
na z wierzchotka kata prostego ma dtugos¢:

Vva? + b?
a) ———,
2
b) ab
Va2 + b2’
Va? + b?
c) ——.
ab
9. Ukfad réwnan:
z+yl =2
r—lr—1]=1
a) ma przynajmniej cztery takie rozwigzania, ze x € (1,2),
b) nie ma takich rozwigzan, w ktérych x < 1,
c) ma mniej niz osiem takich rozwiazan, ze = € (1,2).

10. Funkcja f(x) = |x| spetnia warunek:

a) f(z+y) = f(x)+ f(y),
b) f(z-y) = f(z)- f(y),
o) flz—y) < f(z)+ f(y).



11.

12.

13.

14.

15.

Niech a oznacza liczbe nieskracalnych utamkéw wtasciwych o mianowniku
244, zas b — liczbe nieskracalnych utamkéw wtasciwych o mianowniku 279.
Witedy:

a) a < 120,

b) b < 179,

c) a < b+ 57,

Dana jest liczba szesciocyfrowa r = ABCABC', gdzie ABC ABC' oznacza
zapis dziesietny liczby o cyfrach A, B,C, A, B, C.

a) liczba = ma doktadnie trzy rézne dzielniki pierwsze bedace kolejnymi
liczbami pierwszymi,

b) liczba x ma przynajmniej cztery rézne dzielniki pierwsze,

c) liczba x moze by¢ kwadratem liczby naturalne;.

W tréjkacie ABC' z wierzchotka A poprowadzono srodkowa, ktérej dtugosé

jest dwa razy mniejsza od dtugosci boku, do ktérego zostata poprowadzona.

Zatem tréjkat ABC' jest:

a) rébwnoboczny,

b) prostokatny,

c) réwnoramienny.

Uktad réwnan:
r+y+z=0

{%+§+§:0
a) nie ma rozwigzah w zbiorze liczb catkowitych,
b) nie ma rozwigzan w zbiorze liczb wymiernych,
c) ma co najmniej 7 rozwigzan.
Suma dtugosci przekatnych rombu jest réwna m a obwdd rombu wynosi n.
Zatem:

a) zawsze prawdziwa jest nierédwnosé m > n.

4 2 _ 2
b) pole rombu wynosi m176n
. m? —n?
c) pole rombu wynosi 1



16.

17.

18.

19.

20.

Dany jest wielomian W () = (32 — 2)?910. (23y/6 + 2 — v/6)?°1°. Suma
wspotczynnikéw tego wielomianu:

a) jest liczba niewymierna,

b) jest liczba catkowita,

c) jest liczba naturalna.

Réwnanie 22 + mx + 1 = 0 ma dwa rézne pierwiaski z; i x. Zatem:

Niech W : R — R bedzie wielomianem stopnia n o wspétczynnikach

rzeczywistych i niech f(z) = /W (z).

a) dla n = 7 dziedzing funkgji f moze by¢ zbidr liczb rzeczywistych,

b) dla pewnego n dziedzing moze by¢ zbidr pusty,

c) jedynie dla n = 1 dziedzing funkcji moze byé przedziat < ¢, +00),
c eR.

Siatka pewnego czworoscianu moze byc¢:

a) tréjkatem prostokatnym,

b) prostokatem,

c) kwadratem.

Niech 0, xyz oznacza liczbe, w ktérej x oznacza cyfre czesci dziesietnych,

y — cyfre czedci setnych, z — czedci tysiecznych. Ponadto x # y # z.
Réwnanie 0, xyz + 0, zyr = 1 ma:

a) doktadnie jedno rozwiazanie,
b) co najwyzej dwa rozwigzania,

c) co najwyzej dwa rozwiazania, w ktérych x jest cyfra parzysta.



