XXXI Rozkosze LEamania Glowy

konkurs matematyczny dla klas I i II szk6} ponadgimnazjalnych

1. Istnieje liczba rzeczywista z, dla ktdrej istnieja jednoczesnie wartosci rze-
czywiste pierwiastkéw:
a) \x i/—z,
b) vV —2i 1 —u,
) VV3z+1iVv2-—uz.

2. Na danym okregu odmierzamy kolejno tuki AB, BC' i C'D odpowiadajace
katom Srodkowym 40°, 80° i 100°. Woéwczas:

a) czworokat ABC'D ma dwa katy rozwarte,
b) najmniejszy kat w czworokacie ABC'D ma miare 60°,
c) doktadnie jeden kat czworokata ABC'D jest prosty.

3. Przekrdj szescianu ptaszczyzng moze by¢:

a) trapezem réwnoramiennym,
b) trapezem o ramionach réznej dtugosci,

c) tréjkatem réwnobocznym.

4. Zbiér wartosci funkcji f : R — R sktada sie z dwéch liczb c i d.

Istnieja takie liczby a i b, ze a < b oraz:

a) f(z) = c dla wszystkich x € (a,b),
b) f(a) < f(b),
c) f(a) =d oraz f(b) = c.
5. Dany jest trdjkat réznoboczny (kazdy bok jest innej dtugosci). Tréjkat ten
mozna podzieli¢ jedng linig prosty na:
a) dwa tréjkaty o réwnych polach,
b) dwa trdjkaty podobne,
c) dwa tréjkaty przystajace.



10.

. Proste AC'i BC' s3 styczne do okregu o srodku O w punktach A i B.

Kat ZABC ma miare 65°. Wéwczas:

a) |[ZAOB| < 130°,
b) |LZAOB| >< 130°,
c) |LAOB| zalezy od odlegtosci punktu C' od $rodka okregu.

. Wiadomo, ze liczba 2n3 + n jest podzielna przez 6. Zatem:

a) n jest podzielne przez 6,
b) n jest podzielne przez 2

c) jedynie liczby n = 3k + 1, gdzie k oznacza dowolng liczbe nieparzysta,
spetniaja podany warunek.

. W kwadrat ABC'D o boku dtugosci a wpisano okrag. Cieciwa okregu za-

warta w prostej przechodzacej przez wierzchotek A i srodek boku C'D ma
dtugosc:

a) mniejsza niz av/3,

b) wieksza niz av/2,

c) mniejsza niz “\/_

. Wiadomo, ze liczba m jest suma kwadratéw dwéch liczb catkowitych. Wéw-

czas suma kwadratéw dwdch liczb catkowitych jest réwniez:

a) 2m,

b) 5m,

c) 13m.

Zbiér A ma siedem elementéw. Zbiér B jest k—elementowym podzbiorem
zbioru A. Niech n oznacza liczbe funkcji réznowartosciowych odwzorowu-
jacych zbiér B w zbiér A. Wtedy:

a) n moze by¢ liczba nieparzysta,

b) jesli k > 2, to n jest podzielne przez 10,

c) jesli k = 3, to n > 210.
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Dany jest ciag liczb 3, 4, 5, ...165. Z tego ciaggu mozna wybraé co naj-
wyzej 81 liczb tak, aby:

a) suma kazdych dwéch wybranych liczb byta podzielna przez przez 2,
b) suma kazdych trzech wybranych liczb byta podzielna przez przez 2,

c) suma kazdych trzech wybranych liczb nie byta podzielna przez przez 2.
Jedli liczba 3k — 1 jest podzielna przez k + 1, gdzie k£ oznacza liczbe cat-
kowitg, to:

a) za k mozna wstawi¢ wiecej niz 4 wartosci,

b) za k£ mozna wstawi¢ wiecej niz 9 wartosci,

c) suma wszystkich mozliwych wartosci k wynosi —6.

W okrag o promieniu r wpisano tréjkat réwnoboczny i tréjkat réwnoramien-
ny (przy czym podstawa ma inng dtugo$¢ niz ramie) o jednym wspdinym
wierzchotku i wspélnej osi symetrii. Pole tej czesci tréjkata réwnobocznego,
ktéra zakryt tréjkat rownoramienny wynosi % Woéwczas:

a) trdjkat réwnoramienny moze by¢ tréjkatem ostrokatnym,

b) trdjkat réownoramienny moze by¢ tréjkatem prostokatnym,

c) tréjkat réwnoramienny moze by¢ tréjkatem rozwartokatnym.
Réwnanie (zy —1)? = (z+1)? + (y + 1)*> ma w zbiorze liczb catkowitych:

a) nieskonczenie wiele rozwigzan (z,y), gdzie x > 0iy > 0,
b) nieskonczenie wiele rozwigzan (z,y), gdziex > 0iy <0,
C) co najmniej trzy rozwigzania.

Kazdy punkt ptaszczyzny pomalowano na jeden z czterech réznych koloréw,
przy czym kazdy kolor zostat wykorzystany. Zatem:

a) zawsze istnieje prosta, ktérej punkty sa co najmniej w trzech kolorach,

b) moze istnieé prosta ztozona z punktéw w jednym kolorze,

c) moze istnie¢ kierunek, w ktérym kazda prosta jest co najwyzej w dwdch
kolorach.
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Dane s3 punkty A = (2,2), B = (—3,1)i C = (=3, 3) oraz wykres funkgji

f(z) = |2* — 4]z| + 3|. Istnieje tamana nie przecinajaca wykresu funkcji f
i taczaca punkty:

a) Ai B,

b) AiC,

c) BiC.

Pierwiastkami tréjmianu x? + bz + ¢ s3 liczby b i c¢. Zatem:

a) b moze by¢ réwne c,

b) ¢ <D,

c) b+ ¢ <0.

Wykres funkcji f(z) = 2° — 2* — 2a23 + 2a2? + a*x — a*:

a) moze mie€ z osig OX doktadnie jeden punkt wspdlny,
b) zawsze ma z osig OX trzy punkty wspdlne,

c) moze miec z osig OX piec réznych punktéw wspdlnych.
Cigg dany wzorem a,, = (n + A)", gdzie n > 1, jest rosnacy:
a) dla A = 2009,

b) dla kazdej wartosci A,

c)dla A€ (=3, +o0).

Dany jest wielomian W (z) = (322 — x — 1) . (22/2 — z — /2)?0%9,
Suma wspétczynnikéw tego wielomianu:

a) jest liczbg niewymierna,

b) jest liczba catkowita,

c) jest liczbg ujemna.



