XXX Rozkosze Lamania Glowy

konkurs matematyczny dla klas I i II szk6} ponadgimnazjalnych

1. 7% z 20% wptywéw z koncertu dzielone jest miedzy trzy organizacje mto-
dziezowe w stosunku 2 : 4 : 1.
a) pierwsza organizacja otrzymuje 0,4% wszystkich wptywéw z koncertu,

b) jesli wptywy z koncertu wyniosg 900 zt, to druga organizacja otrzyma
ponad 100zf,

c) jesli wptywy z koncertu nie przekroczg 5000zt, to trzecia organizacja

otrzyma ponizej 100zt.

2. Wiadomo, ze ANC C B oraz BN C C A. Na tej podstawie mozna
wnioskowac, ze:
a) ANB=C,
b) C C AN B,
c) AnB CC.

3. Nieréwnoscia prawdziwa jest:

a) 3 —l—g > 2 dla dowolnych a,b > 0,

b) (a +b)? > a® + 1? dla dowolnych a,b € R

c) (a+b)? < a®>+b? dla nieskoriczenie wielu par liczb rzeczywistych (a, b).
4. Pie¢ réznych prostych moze podzieli¢ ptaszczyzne na:

a) 8 czesai,

b) 15, czedci,

c) 16 czesci.
5. Wypetniamy liczbami tablice n x m (o n wierszach i m kolumnach) w ten

sposob, by iloczyn liczb w kazdej kolumnie byt liczba dodatnia, za$ w kaz-
dym wierszu ujemng. Wypetnienie takie jest mozliwe, gdy:

a)n=>5im =4,
b) n=141im =5,
)n=12im=12.



6. Punktem statym funkcji f nazywamy taki argument z nalezacy do dzie-

9.

10.

dziny funkcji, dla ktérego f(x¢) = (. Zatem:

a) funkcja dana wzorem f(x) = —1 nie ma punktéw statych,

b) funkcja g(z) = f(f(.r)) dla f(z) = —1 nie ma punktéw statych,

c) dla pewnej wartosci a # 0 funkcja g(x) = f(f(x)) dla f(z) = 2 nie
ma punktdw statych.

. WSéréd wszystkich liczb postaci 3n + 2, gdzie n € N jest:

a) nieskonczenie wiele liczb podzielnych przez 5,
b) nieskonczenie wiele liczb podzielnych przez 6,

c) nieskonczenie wiele liczb pierwszych.

. Funkcja f : R — R ma dwa miejsca zerowe x1, 22 i 1 < x9. Ponadto

funkcja f jest malejaca w przedziale (—oo, x1), za$ rosngca w przedziale
(29, +00). Zatem:

a) f(x) < 0 dla dowolnego x € (x1, z2),

b) funkcja f ma przynajmniej trzy miejsca zerowe,

c) istnieje taki punkt xy € (1, x2), ze funkcja f jest malejaca dla

x € (x1,x0) oraz rosnaca dla = € (x, x2).

W finatowym spotkaniu grato szesciu graczy — kazdy z kazdym. Byto do-
ktadnie 5 remiséw i po podliczeniu uzyskanych punktéw wytoniono jednego
zwyciezce. Za kazda wygrang partie zawodnik otrzymywat 5 punktéw, za
remis — 3 punkty, a za przegrang — 0 punktéw. Zatem:

a) kazdy z graczy wygrat przynajmniej jedna partie,

b) kazdy z graczy uzyskat inng liczbe punktéw,

c) zwyciezca musiat wygrac przynajmniej dwie partie.

Piszemy jedna za druga kolejne liczby naturalne otrzymujac wielocyfrowa
liczbe naturalng. Woéwczas:

a) jesli napisana liczba jest najmniejszg liczbg naturalng podzielng przez
11, to ostatnig napisang przez nas liczbg byta liczba 31,

b) jesli napisana liczba jest najmniejszg liczba naturalng podzielng przez
3, to ostatnig napisang przez nas liczbg byta liczba 15,

c) wsrdd tak utworzonych liczb wielocyfrowych nie ma liczb podzielnych
przez 11.



11. Niech ¢ oznacza dtugos¢ przeciwprostokatnej trojkata prostokatnego, zas
h dtugos¢ wysokosci opuszczonej na przeciwprostokatng. Woéwczas:
a) jesli dtugosci wszystkich bokéw tego tréjkata wyrazaja sie liczbami wy-
miernymi, to 2h < c,
b) jedli 2h < ¢ oraz h jest liczbg wymierna, to dtugosci wszystkich bokdw
trojkata sa liczbami wymiernymi,
c) istnieje taki tréjkat prostokatny, w ktérym 2h > ¢
12. Dane s3 liczby postaci n* + 4, gdzie n € N. W4réd liczb tej postaci:

a) jest nieskonczenie wiele liczb pierwszych,
b) sa przynajmniej dwie liczby pierwsze,
c) jest nie wiecej niz piec liczb pierwszych.

13. Dany jest taki czworokat ABC'D, w ktérym tréjkaty ABD i BC'D ma-
ja rowne pola. Przez O oznaczamy punkt przeciecia sie przekatnych tego
czworokata. Wéwczas:

a) tréjkaty AC'D i ABC' tez maja réwne pola,
b) przekatne czworokata ABC' D potowig sig,
c) tréjkaty OAB i OBC' maja réwne pola.

14. Dana jest funkcja f(z) = |z|. Wtedy dla dowolnych z,y € R spetniony
jest warunek:

a) f(z+y) < fz)+ f(y),
b) f(z-y) = f(z)- f(y),
o) [f(@) = fw) < [f(z = y)I.

15. Zbiér tych z, ktére spetniajg uktad nieréwnosci:

{am—l < 0
x > 4a

jest pusty dla:

a) a <0,

b) a > Y

2
c)0<a<i.



16.

17.

18.

19.

20.

3

Dany jest wielomian W (z) = 2® — (n — 1)2? + nx + 2n, gdzie n jest pewna

liczbg pierwsza. Wéwczas:
a) wielomian W ma pierwiastek catkowity dla dowolnej wartosci n,

b) dla dowolnego n > 101 wielomian W ma przynajmniej dwa pierwiastki
catkowite,

c) mozna tak dobraé warto$¢ n, by wielomian W miat dokfadnie dwa rézne
pierwiastki (w tym jeden dwukrotny).

Srodki okregéw wpisanego i opisanego na tréjkacie ABC, leza na tej sa-
mej prostej k, przechodzacej przez wierzchotek C' tego tréjkata. Oznaczmy
miary katéow wewnetrznych tego téjkata przy wierzchotkach A, B i C' od-
powiednio przez o, 3 i . Wbwczas:

a) a =0 =1,

b) a + 4 = 90°,

c) punkt przeciecia sie dwusiecznych tego trdjkata lezy na prostej k.
Réwnanie 23 4 px + ¢ = 0, gdzie ¢ # 0, ma trzy rézne pierwiastki rzeczy-
wiste. Zatem:

a) p <0,

b) p <0,

c) p=0.

Na okregu o promieniu r opisany jest romb ABC'D. Wéwczas:

a) obwdd rombu jest co najmniej réwny 8r,

b) pole rombu jest nie mniejsze niz /21?2,

c) dtugoéci d; i do przekatnych rombu spetniaja réwnosé d? + d3 = 3r2.

T+ 2
r+a

Dana jest funcja f(z) = . Zatem:

a) dla pewnej wartosci a funkcja f ma funcje odwrotng,

b) istnieje taka warto$¢ a, dla ktérej funkcja odwrotng do f jest funkcja
/i
c) istnieje taka wartos$¢ a, dla ktérej nie istnieje funkcja odwrotna do funk-

cji f.



