XL Regionalny Konkurs

Rozkosze lamania Gtowy
klasy I i IT szkét ponadgimnazjalnych

1. Wiadomo, ze liczby 7a oraz 6a + 1 sq catkowite. Zatem:

A. a jest liczba catkowia
B. a — 1 jest liczba catkowiag
C. a + 1 jest liczba catkowig

2. Wiadomo, ze 1 < a < b Wdwczas:

a b
A7 <1
a __ b
B. .55 =771
C.L>L

S

|
[t
T
—

3. Punkty P i R sq $rodkami bokéw BC' i C'D réwnolegtoboku ABCD
o polu rownym S. Punkty K i L sq punktami wspolnymi przekatnej BD
z prostymi AP i AR.

A. Pole pieciokata LK PC' R wynosi nie wiecej niz £S.

B. Pole pieciokagta LK PC R wynosi co najmniej %—EOS.
C. Pole trojkata AK L jest rowne sumie podl trojkatéw KBP i LRD.

4. Liczby a i b sq podzielne przez 7. Woéwczas liczba:

A. a - b jest podzielna przez 49
B. a - (a —b) jest podzielna przez 49
C. (a*+a+1)— (b*—b+1) jest podzielna przez 49

5. Szukamy takich liczb catkowitych n, by liczba 2472 +1 byla liczba pierwsza.
Zatem

A. n nie moze by¢ liczba ujemna

B. n musi by¢ liczba wieksza niz 2

C. dla kazdej nieujemnej liczby catkowitej n liczba 24"*2? 4 1 jest liczba
ztozong



6. Deltoid o bokach 6 i 10 wpisany jest w okrag. Zatem

A. Srednica okregu jest rowna 8
B. dltugos$¢ co najmniej jednej przekatnej deltoidu jest liczbg wymierna

C. pole deltoidu wynosi 60.

. Niech p oznacza liczbe pierwsza. Rozwazmy liczbe w = p* 4 3p + k,

gdzie k € N. Wowczas:

A. istnieje taka wartos¢ k, dla ktérej w zawsze jest liczbg pierwszg,

B. jesli p = 2 to istnieja dokladnie cztery wartosci k£ < 10 dla ktérych w
jest liczba pierwsza,

C. jesli p = 2 to dla doktadnie pieciu wartosci 10 < £ < 100 wartosé w jest
liczba pierwsza.

8. W tréjkacie ostrokatnym ABC punkt P jest punktem przeciecia wysokosci

AA,, BBy, CC tego tréjkata. Wiadomo ponadto, ze AB = C'P. Wéwczas:
A. trojkaty ABCC, i AABA, sq podobne,

B. A\B = AP,

C. |[<ACB| = |[<CAA|.

9. 2018 punktéw lezacych na jednym okregu pokolorowano na jeden

10.

z trzech r6znych kolorow. Kazdego koloru uzyto co najmniej raz.
Woéwczas zawsze mozna narysowac n—kat o jednokolorowych wierzchot-
kach w tych punktach dla:

A. n = 2016
B. 674 <n < 2016
C.2713<n<67

Rozwazmy wszystkie funkcje okredlone w zbiorze liczb rzeczywistych
dodatnich, dla ktérych réwnosé f(f(z)) = = speklniona jest dla wszystkich
r € (0,400). Zatem:

A. jedyna funkcja spelniajacq zadang roéwnos¢ jest funkcja dana wzorem
flz) =
B. s doktadnie dwie takie funkcje

C. s co najmniej trzy takie funkcje



11.

12.

15.

14.

15.

Kazda srodkowa pewnego tréjkata ABC' jest krdtsza od kazdego z bokow
tego trojkata. Wowczas:

A. tréjkat ABC' moze by¢ rozwartokatny
B. tréjkat ABC' moze by¢ prostokatny
C. tréjkat ABC moze by¢ ostrokatny

Liczby naturalne od 2 do 100 zapisano jedna za drugg, tworzac wielocy-
frowaq liczbe naturalng m. Suma cyfr liczby m jest

A. wieksza niz 500,
B. wieksza niz 1000,

C. mniejsza niz 1000

W trapezie prostokgtnym o obwodzie 16, dlugosé kazdego z bokdw jest
liczba naturalng. Najkroétszy z bokow:

A. moze by¢ wysokoscia tego trapezu,
B. moze mie¢ dtugosé 3,

C. musi mie¢ dhugos¢ 2.
Prawdziwa jest nieréwnos¢:

A L1 > gdzie a,b >0

B.a> + 0+ +3>2(a+b+c), gdzie a,b,c € R
1 1 1 11,1 .

C.G—M—i—m+%—a>%+%+%,gd21€a,b,c>0

lz| +y

Wiadomo, ze liczba rzeczywista z = jest liczba wymierna,

y—|1—m

. Wynika stad, ze:

gdzie y # |1 — ||

A. przynajmniej jedna z liczb x,y jest liczbqa wymierna
B. liczba z jest zawsze liczba wieksza od /2

C. dla pewnych z,y liczba z jest liczba pierwsza



16.

17.

18.

19.

20.

Roéwnanie 22 — px — ¢ = 0, gdzie p i ¢ sq liczbami pierwszymi

A. musi mie¢ pierwiastek dodatni

B. moze mie¢ pierwiastek bedacy liczba pierwsza

C. moze mieé pierwiastek bedacy liczba catkowitg ujemnag

Sposrdd liczb 3,4, 5, ...,899, 900 losujemy n liczb.

A. Jesli suma zadnych dwdch z nich nie dzieli sie przez trzy, to n musi
by¢ liczba mniejszag niz 300.

B. Jesli suma Zadnych dwdch z nich nie dzieli sie przez pieé¢, to n moze
by¢ liczba wieksza niz 360.

C. Jesli suma zadnych trzech z nich nie dzieli sie przez trzy, to n < 4.

Kazda z dwéch funkcji kwadratowych
f1 (LU) = CL1$2 + bliE + C1 f2($) = a2x2 + bQI’ + Co

ma dwa miejsca zerowe.

Definiujemy funkcje f wzorem f(z) = fi(z) + fo(x). Wodwezas:
A. funkcja f ma nie wiecej niz dwa miejsca zerowe

B. funkcja f moze mie¢ dokladnie jedno miejsce zerowe

C. funkcja f moze nie mieé¢ miejsc zerowych

Ze zbioru wierzcholkdéw szedcianu wybieramy trzy wierzcholtki. Kazda
taka trdjka wierzcholkdéw wyznacza pewien tréjkat. Zatem:

A. dwa rdézne takie trdjkaty moga leze¢ na ptaszczyznach prostopadtych

B. jesli dwa rdzne takie tréjkaty majg rdwna pola, to leza na plaszczy-
znach réwnolegtych lub prostopadtych

C. wszystkich tak wyznaczonych tréjkatéw prostokatnych jest 42.

Dane jest wyrazenie algebraiczne x(z+1)(z+2)(z+3)+1, gdzie x € R.

A. Wyrazenie przyjmuje wylacznie wartosci nieujemne.

B. Wartos¢ tego wyrazenia jest najmniejsza, gdy = jest pewna liczba nie-
wymierna.

C. Dla pewnej wartosci x warto$¢ wyrazenia jest liczbg podzielng przez 11.



